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Аннотация 

В статье рассмотрен вопрос разработки и обоснования основной конструктивно-

технологической схемы установки для приготовления жидких кормовых смесей в 

вертикальном исполнении. Также представлен краткий обзор существующих установок и 

предложена новая конструкция, в которой в качестве отличительного элемента используется 

разравниватель (с указанием рекомендуемых его размеров), находящийся в загрузочном 

бункере. Установка такого разравнивателя позволяет улучшить качество подача материала в 

рабочую камеру смешивания.  
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Annotation 

The article discusses the development and justification of the basic design and technological 

scheme of a vertical-type installation for preparing liquid feed mixtures. It provides a brief overview 

of existing installations and proposes a new design that includes a leveling device in the loading 

hopper, with the recommended dimensions. This device helps to improve the quality of the feed 

supply to a mixing chamber.  
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Изобретение относится к установкам для приготовления жидких кормовых смесей, 

сухой порошок которых может быть использован в линиях приготовления жидких 

заменителей цельного молока [1, 4-11].  



Вестник Вятского ГАТУ, 2025, № 3 (25) 

Известна установка для производства восстановленного молока, содержащая 

1) устройство подачи порошка и воды; 2) цилиндрический смеситель с соосно расположенным 

в нём приводным валом с лопастями и дополнительными лопастями, установленными на 

корпусе смесителя, а также устройством для отвода восстановленного молока; 3) смеситель 

для смешивания жидких сред с порошковыми массами, содержащий загрузочную камеру, 

клапан, корпус со всасывающим и нагнетательным патрубками, рабочим колесом с 

межлопастными каналами, образованным основным, лопастным и покрывающим дисками [3]. 

Недостаток данного устройства заключается в том, что необходим дополнительный дозатор 

для подачи компонентов в воронку, вследствие чего увеличиваются габаритные размеры. 

Наиболее близким по технической точки зрения является устройство, содержащее 

загрузочную камеру с заслонкой, корпус со всасывающим и нагнетательным патрубками, 

рабочим колесом с межлопастными каналами, образованными лопастями, основным и 

покрывающим дисками меньшего диаметра, чем лопасти, и лопатки, закрепленные на боковой 

стенке корпуса вокруг покрывающего диска [2]. Данное устройство предназначено для 

растворения порошкообразных продуктов. Однако для надежного устойчивого введения 

порошкообразного продукта в рабочее колесо оно усложнено наличием заслонки 

диафрагменного типа, установленной в загрузочной камере. Таким образом, данный элемент 

является пассивным и не всегда можно контролировать прохождение компонентов без 

наличия в нем воздуха, что в конечном счете снижает надежность и производительность 

устройства. 

Технической результат заключается в повышении величины коэффициента 

однородности готового продукта за счет ликвидации застойных зон в верхней части 

загрузочной камеры и предотвращения попадания воздуха в систему, который снижает 

производительность установки. 

Задачей предлагаемого изобретения является упрощение конструкции и снижение ее 

металлоемкости, повышение ресурса рабочих органов и снижение энергопотребления 

процесса приготовления жидких кормовых смесей. Вышеуказанный технический результат 

достигается тем, что в предлагаемом изобретении загрузочная камера выполнена в виде чашки 

диаметром D, в которую установлен разравниватель, состоящий из трех лопаток, 

расположенных под углом 120° друг к другу. Лопатки выполнены по логарифмической 

спирали размером D/2. Таким образом, разравниватель, установленный в загрузочной камере, 

повторяет формы стенок камеры, поэтому на стенках не остается сухих компонентов. Такая 

форма позволяет создать некоторое разряжение на лопатках разравнивателя, которое ускоряет 

движение частиц сухого компонента на спиральную навивку. Разравниватель с лопатками 

установлен в загрузочной камере, соосно под ним установлено питающее устройство, 

представляющее собой шнековую навивку, состоящую из трех витков, расположеных под 

углом 120°, которые входят в окна на рабочем колесе установки. Лопатки разравнивателя и 

витки питающего устройства смещены друг от друга на угол 60° – происходит ступенчатое 

поступление сыпучего компонента с лопаток разравнивателя на витки питающего устройства. 

В результате не остается пустых пространств при движении сухого компонента из загрузочной 

камеры. Таким образом, в пространстве между разравнивателем и питающим устройством в 

данном промежутке происходит равномерное поступление компонентов без образования 

пустот, через которые может поступать воздух.  

В итоге при работе предлагаемой установки достигается положительный эффект, 

превосходящий эффект прототипа. Новая совокупность признаков заявляемого устройства, 

обеспечивающая получение положительного эффекта, обладает существенными отличиями. 

Данное изобретение поясняется чертежом (рисунок 1). 

На рисунке 1 изображена принципиальная схема установки для приготовления жидких 

кормовых смесей, а также вида А. 

Установка состоит из рабочей камеры 1, рабочего колеса 2, питающего устройства 3 c 

витками, расположенными под углом 120°, и разравнивателя 4 с лопатками, расположенными 
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под углом 120°, выполненными по логарифмической спирали с размером D/2, загрузочной 

камеры 5 с размером D, неподвижных лопаток 6, окна 7 и выгрузного патрубка 8. В рабочей 

камере 1 по обеим сторонам установлены неподвижные лопатки 6. Рабочее колесо 2 выполнено 

таким образом, чтобы питающее устройство 3 соединялось с ним, при этом питающее 

устройство имеет спиральную навивку 3 c витками, расположенными под углом 120°, по 

которой поступает сухой компонент; в нижней части выполнено окно 7, по которому будет 

поступать жидкость. На верхней части питающего устройства – разравниватель 4 с лопатками, 

расположенными под углом 120°, выполненными по логарифмической спирали с размером D/2, 

который установлен по объёму загрузочной камеры 5 с размером D, которая выполнена в виде 

чашеобразной формы. 

Установка работает следующим образом. Загрузочную камеру 5 заполняют сухим 

компонентом по рецепту приготавливаемой смеси. Рабочее колесо 2 начинает вращаться, 

соответственно, и питающее устройство 3, и разравниватель 4 начинают вращаться, тем самым 

равномерно подавая сухой компонент на спиральную навивку питающего устройства. Далее 

компонент попадает на рабочее колесо 2, одновременно с этим по внутреннему диаметру 

питающего устройства 3 поступает жидкость, которая попадает через окно 7 на рабочее колесо 

2. Соответственно, оба компонента, сухой и жидкий, начинают движение по рабочему колесу 

2 и далее, попадая на периферию, взаимодействуя с неподвижными лопатками 6, начинают 

смешиваться, затем готовая смесь выходит через патрубок 8. 

 

Рисунок 1. Схема установки для приготовления жидких кормовых смесей  

в вертикальном исполнении 

 

На основании вышеизложенного, можно сделать вывод, что использование 

предлагаемой установки для приготовления жидких кормовых смесей позволит качественно и 

быстро смешивать сухой порошок с жидкостью. Будет обеспечиваться стабильное 

поступление сухих компонентов без сводообразования и образования пустот в загрузочной 

камере. 
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