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Аннотация 

На основании результатов послеубойного осмотра и гистологических исследований 
тканей печени были сформированы четыре группы свиноматок. В состав первой группы были 

включены условно здоровые животные, в состав второй, третьей и четвёртой соответственно 
животные с признаками острого и хронического гепатоза, цирроза печени. 

При биохимическом исследовании крови свиноматок третьей и четвёртой групп установлено 
статистически значимое снижение уровней общего холестерола, холестерола ЛПНП, а также 
относительного содержания ЛПНП и ЛПОНП. Установленные изменения указывают 

на снижение синтетической функции печени у свиноматок при переходе патологических 
процессов в печени в хроническое течение.  
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Annotation 

Based on the results of postmortem examination and histological examination of liver tissue, 
four groups of sows were formed. The first group included apparently healthy animals, while 

the second, third, and fourth groups included animals with signs of acute and chronic hepatosis and 
liver cirrhosis, respectively. Biochemical analysis of the blood of sows in the third and fourth groups 

revealed statistically significant decreases in total cholesterol, LDL cholesterol, and the relative 
content of LDL and VLDL. These changes indicate a decrease in the synthetic function of the liver 
in sows as pathological processes in the liver become chronic.  
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Введение. На свиней, содержащихся в условиях хозяйств промышленного типа, 

воздействуют многочисленные этиологические факторы, оказывающее «повреждающее» 
действие на паренхиму печени (микотоксины, антибактериальные препараты и т. д.) [1 -3]. 

Подобные воздействия неизбежно приводят к возникновению у свиней разных 
половозрастных и хозяйственных групп тех или иных болезней печени [4-6]. Подобные 
болезни могут быть обозначены как гепатопатии [7].  

В диагностике гепатопатий исключительно важное значение принадлежит 
лабораторным исследованиям крови, позволяющим выявить те или иные изменения 

её биохимического состава. Группировка тех или иных показателей в так называемые 
печёночные сывороточные биохимические синдромы может позволить с достаточной 
точностью подтверждать развитие у свиней развитие печёночных патологий [8]. 

Наряду с широко используемыми диагностическими тестами (активность трансаминаз, 
билирубин, общий белок и т. д.) для раннего выявления болезней печени возможно 

определение ряда показателей, характеризующих липидный обмен. Это обусловлено тем, 
что многие составляющие метаболизма липидов, такие как холестерин (холестерол) и 
транспортные белки ‒ липопротеиды, синтезируются преимущественно в печени [9, 10]. 

Исследования, проведенные в медицине, показывают снижение, например, уровня 
липопротеидов низкой [11, 12] и высокой плотности [13] при хроническом гепатите и циррозе 

печени.  
Изучение липидного обмена у свиней также выявило изменение ряда показателей 

липидного обмена, которые характеризовали его нарушения применительно к ухудшению 

комплекса хозяйственных показателей свиноматок [14, 15]. Однако исследований, 
посвящённых изменению показателей липидного обмена у свиноматок, применительно 

к гепатопатиям, не проводилось. 
В этой связи целью настоящего исследования стало повышение эффективности 

диагностических мероприятий в отношении гепатопатий на основе определения комплекса 

показателей, характеризующих изменение уровня липопротеидов, холестерола и его фракций.    
Материал и методика исследований. В условиях убойных пунктов свинокомплексов 

был проведен послеубойный осмотр и отбор проб печени свиноматок  (исследования 
проводились в 2005-2009 гг.). Свиноматки к моменту убоя имели по 2-4 опороса и были 
выбракованы из-за низкой плодовитости, низких надоев, возраста, хирургических патологий 

(переломов, ран и т. п.). Случаев выбраковки животных по причине патологии печени 
не зарегистрировано. При исследовании биоматериала печени, по ряду макроскопических 

признаков, свиноматки были разделены на четыре группы: условно-здоровые животные 
без наличия макроскопических изменений в органах, свидетельствующих о наличии 
гепатопатий (первая группа); животные с признаками острого течения гепатоза (токсической 

дистрофии печени) (вторая группа); животные с признаками хронического течения гепатоза 
(третья группа); животные с макроскопическими признаками развития интерстициального 

гепатита и цирроза печени (четвертая группа). Для подтверждения данных, полученных 
при обследовании, из печени свиноматок были взяты образцы тканей для гистологического 
исследования в условиях кафедры патологической анатомии и гистологии Витебской 

государственной академии ветеринарной медицины. Материал фиксировали в 10  % растворе 
формалина, затем обезвоживали и пропитывали парафином. Дальнейшее его приготовление и 

изготовление гистологических срезов осуществляли по общепринятым методикам. 
Результаты микроскопических исследований подтвердили данные осмотра органов и 
установленные диагнозы [16]. 

У всех свиноматок до убоя были отобраны образцы крови для биохимического 
исследования [8]. В частности, в сыворотке крови были определены концентрации общего 

холестерола и холестерола фракций α- и β-липопротеидов (соответственно липопротеидов 
высокой плотности, ЛПВП и липопротеидов низкой плотности, ЛПНП). Концентрацию 
общего холестерола (ОХ) определяли ферментативно, концентрации α- (ХС-ЛПВП) и                  
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β-холестерола (ХС-ЛПНП) ‒ также ферментативно, прямым способом (с использованием 

наборов «LDL-Холестерин прямой жидкий 80» (β-холестерол) и «HDL-Холестерин прямой 
жидкий 80» (α-холестерол) производства фирмы «Лахема», Чешская Республика). 

Фракции липопротеидов определяли электрофоретически, с использованием наборов 
Sebia (Франция), а их относительное содержание было оценено денситометрически. При этом 
выделяли хиломикроны (ХМ), липопротеиды высокой плотности (ЛПВП), липопротеиды 

низкой плотности (ЛПНП) и липопротеиды особо низкой плотности (ЛПОНП).  
Полученные результаты подвергали статистической обработке с определением 

среднего значения (Х), стандартного отклонения (σ) и достоверности различий между 
множествами данных (р, по методике Манна-Уитни).  

Результаты исследований. Развитие у свиноматок гепатопатий изменило состояние 

синтетических процессов в паренхиме печени. Данные изменения сказались на содержании 
в сыворотке крови как общего холестерола, так и его фракций (таблица 1).  

 
Таблица 1. Содержание в сыворотке крови свиноматок общего холестерола  

и его фракций (Х±σ) 

Показатель 
Единица 

измерения 

Группа свиноматок р, группы 

первая вторая третья четвёртая 
вторая-

третья 

вторая-

четвёртая 

третья-

четвёртая 

ОХ ммоль/л 
2,21± 

0,446 

2,10± 

0,310 

1,34± 

0,084 

0,91± 

0,083 
<0,01 <0,01 <0,01 

р к первой группе  >0,05 <0,01 <0,01    

ХС-ЛПВП ммоль/л 
0,46± 

0,136 

0,50± 

0,096 

0,49± 

0,119 

0,35± 

0,063 
>0,05 <0,01 >0,05 

р к первой группе  >0,05 >0,05 <0,05    

ХС-ЛПНП ммоль/л 
1,59± 

0,261 

1,41± 

0,236 

0,66± 

0,168 

0,49± 

0,099 
<0,01 <0,01 <0,05 

р к первой группе  >0,05 <0,01 <0,01    

 
У свиноматок второй, третьей и четвёртой группы концентрации ОХ в сыворотке крови 

оказались снижены (по сравнению с показателями условно здоровых животных). Уровень 
снижения и его статистическая значимость зависели от степени тяжести и хронизации 
патологического процесса в печени. При остром течении гепатопатий содержание ОХ 

в сыворотке крови свиноматок снизилось на 5,2 % (при статистически незначимой разнице), 
а при хроническом течении и развитии цирроза печени уже на 64,9 и 142,9  % соответственно 

(по сравнению с показателями животных первой группы).   
Следует отметить, что на снижение концентрации ОХ у свиноматок, в печени которых 

развивались цирротические изменения, оказывал влияние и холестерол ЛПВП (по сравнению 

с показателями свиноматок первой группы падение составило 31,4 %), и холестерол ЛПНП.  
У животных второй и третьей группы снижения уровня холестерола ЛПВП 

установлено не было, а некоторое увеличение не имело статистически значимой разницы. 
Уменьшение же концентрации холестерола ЛПВП выявлялось в сыворотке крови свиноматок, 
в печени которых были установлены изменения, характерные для той или иной гепатопатии. 

Причём если при остром течении патологического процесса снижение по сравнению 
с показателями первой группы составило всего лишь 12,8 % (со статистически незначимой 

разницой), то при хронизации процесса изменения оказались более значимыми. Так, 
у свиноматок третьей группы (по сравнению с показателями первой) концентрация 
холестерола ЛПНП снизилась в 2,41 раза, а у свиноматок четвёртой группы ‒ в 3,24 раза. 

Разница в обоих случаях оказалась статистически значимой.  
Установленная тенденция позволяет предположить, что при остром течении 

патологических процессов в печени синтетическая активность в течение определённого 
времени сохраняется на оптимальном уровне либо снижается незначительно. В дальнейшем 
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(по мере развития в печени некробиотических и некротических изменений, замещения 

паренхимы соединительной тканью) снижение синтетических процессов приобретает 
более выраженный характер. Учитывая важность холестерола для протекания всех 

метаболических процессов в организме (источник образования витамина D, стероидных 
гормонов (в т. ч. половых), желчных кислот и т.д.), а также для поддержания целостности 
клеточных мембран и миелиновых оболочек нервных волокон, снижение его образования 

в печени становится причиной развития  цитолиза в других тканях и органах (помимо печени), 
нарушения репродуктивной функции, снижения молочности свиноматок и т. д. Важно 

отметить, что наиболее значимое снижение было характерно именно для холестерола, 
который в составе ЛПНП доставляется от места синтеза (паренхима печени) 
к периферическим структурам для использования в тех или иных процессах.   

Помимо концентраций общего холестерола и его фракций определённые изменения 
претерпело и относительное содержание белков, осуществляющих транспортировку липидов 

в крови – липопротеидов (таблица 2). 
 

Таблица 2. Относительное содержание липопротеидов  

в сыворотке крови свиноматок (Х±σ) 

Показатель 
Единица 

измерения 

Группа свиноматок р, группы 

первая вторая третья четвёртая 
вторая-

третья 

вторая-

четвёртая 

третья-

четвёртая 

ХМ % 
1,15± 

0,102 

1,85± 

0,136 

1,70± 

0,232 

1,67± 

0,234 
>0,05 >0,05 >0,05 

р к первой группе  <0,01 <0,01 <0,01    

ЛПВП % 
18,43± 

0,863 

18,51± 

1,096 

25,78± 

1,403 

26,50± 

2,621 
<0,01 <0,01 >0,05 

р к первой группе  >0,05 <0,01 <0,01    

ЛПНП % 
42,70± 

0,913 

41,17± 

1,354 

37,30± 

2,967 

36,17± 

2,258 
<0,01 <0,01 >0,05 

р к первой группе  <0,01 <0,01 <0,01    

ЛПОНП % 
37,72± 

1,191 

38,48± 

1,385 

33,22± 

3,040 

35,66± 

2,228 
<0,01 <0,01 >0,05 

р к первой группе  >0,05 <0,01 <0,01    

 

Изменение процентного содержания липопротеидов в сыворотке крови свиноматок 
также характеризовали снижение синтетических процессов в печени (в данном случае 

угнетение синтеза белков, осуществляющих транспорт липидов к периферическим органам и 
тканям). Как и в отношении изменений концентраций общего холестерола и его фракций, 
по мере нарастания серьёзности патологических процессов в печени происходило и изменения 

уровня той или иной фракции липопротеидов. Так, в сыворотке крови свиноматок и второй, и 
третьей, и четвёртой группы статистически значимо снижался уровень ЛПНП, синтезируемых 

в печени и осуществляющих транспорт липидов к периферическим тканям. Сходные 
изменения установлены и для относительного содержания ЛПОНП. 

Уровень же ЛПВП, в составе которых холестерол доставляется с периферии в печень, 

в сыворотке крови свиноматок, у которых было установлено хроническое течение гепатопатий 
и их крайняя степень развития – цирроз, повышался (изменения были статистически значимы). 

В литературе имеются сведения о том, что на фоне хронического гепатита в ряде случаев 
может происходить повышения уровня ЛПВП [17]. В то же время следует учитывать, 
что относительное содержание ЛПВП могло возрасти вследствие одновременного снижения 

уровней ЛПНП и ЛПОНП в сыворотке крови свиноматок.  
Заключение. Проведенные исследования показали, что у свиноматок при гепатопатиях 

(остром и хроническом гепатозе, циррозе печени) развиваются нарушения обмена холестерола 
и его транспорта кровью. По сравнению со свиноматками с отсутствием патологических 
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изменений в печени наиболее выраженные изменения концентраций (снижение) общего 

холестерола, холестерола ЛПВП и ЛПНП, а также относительного содержания ЛПНП 
выявлены в сыворотке крови свиноматок с циррозом печени.  Статистически значимые 

снижения концентраций общего холестерола и холестерола ЛПНП, уровней ЛПНП и ЛПОНП 
были выявлены и у свиноматок с хроническим течением гепатоза. Установленные изменения 
характеризуют недостаточную синтетическую активность печени у свиноматок 

при гепатопатиях с переходом их в хроническое течение. Выявленная тенденция требует 
разработки и проведения эффективных лечебно-профилактических мероприятий на ранних 

стадиях развития тех или иных патологий печени. Для их своевременного выявления 
целесообразно проведение биохимического исследования сыворотки крови с учётом 
полученных и приведенных в настоящей статье данных.     
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