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Аннотация 

В статье освещены основные параметры, которые оказывают влияние на рабочий 

процесс дозирования комбикорма. На основании этого предложена схема, описывающая 

взаимосвязь параметров и показателей работы систем дозирования, и разработана схема 

системы параллельного ввода микрокомпонентов комбикорма. Рассмотрены предложения и 

технические решения, направленные на повышение показателей работы систем 

микродозирования компонентов комбикорма. Выделены нерешенные проблемы, требующие 

дальнейших научных исследований. 
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Abstract 

The article highlights the main parameters that affect the process of compound feed dosing. 

Based on this, the authors propose a scheme that describes the relationship between the parameters 

and performance indicators of dosing systems. They have also developed a scheme for the parallel 

input of micro-components of compound feed. The article considers proposals and technical solutions 

to improve the performance of micro-dosage systems for compound feed components. Unresolved 

issues that require further scientific research are highlighted in the article.  
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Дозированная подача микрокомпонентов комбикорма является важной составляющей 

технологии приготовления комбикормов. Данный процесс осуществляется с помощью 

специальных дозирующих систем [1–5]. 



Вестник Вятского ГАТУ, 2026, № 1 (27) 
Vestnik Vyatskogo GATU. 2026;(1) 

Агроинженерия 
4.3.1. Технологии, машины и оборудование 

для агропромышленного комплекса 

 

158 

Главным критерием систем дозирования является точность взвешивания заданной 

массы навески.  В работах [6–9] показано, что основными факторами, влияющими на работу 

шнековых дозаторов, являются их конструктивно-технологические параметры и физико-

механические свойства материалов. Влияние этих факторов можно обобщить одним 

показателем работы систем дозирования – их пропускной способностью (Q) и выразить общей 

функцией (f): 

 

 𝑄 = f(𝑥к−т.п, 𝑥см),     (1) 

 

где хк-т.п – конструктивно-технологические параметры системы дозирования;  

хсм – параметры дозируемых компонентов 

 

Известно, что пропускная способность шнековых дозаторов связана 

с вышеупомянутыми факторами прямо пропорциональной зависимостью [10, 11]. 

Теоретическими и экспериментальными исследованиями также установлено, что пропускная 

способность Q влияет на минимальную массу навески mmin: с увеличением Q возрастает и mmin 

[6, 12]. В то же время, как показали эксперименты, с увеличением минимальной массы навески 

mmin погрешность дозирования δ снижается [6, 12]. То есть получаем систему с большим 

количеством входных параметров и двумя выходными (рисунок 1). Все эти параметры 

взаимосвязаны обобщающим – пропускной способностью Q. Таким образом, определяющим 

критерием работы дозирующих устройств является погрешность дозирования δ, которая 

зависит от пропускной способности Q систем дозирования и минимальной массы навески 

mmin. 

 

 
 

Рисунок 1. Взаимосвязь параметров и показателей работы систем дозирования:  

хк-т.п – конструктивно-технологические параметры системы дозирования;  

хсм – параметры дозируемых компонентов; δ – погрешность дозирования;  

Q – пропускная способность системы дозирования; mmin – минимальная масса навески 
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Примечание: составлено автором на основании исследования рабочего процесса систем 

дозирования. 

 

Схема, представленная на рисунке 1, характерна для одного шнекового дозатора. 

Известно, что комбикорма состоят из нескольких компонентов. В существующих системах 

дозирования, как правило, установлено несколько дозаторов, которые поочередно производят 

подачу каждого компонента в одну приемную емкость, установленную на взвешивающем 

устройстве [13]. При таком последовательном многокомпонентном дозировании пропускная 

способность системы резко снижается. Повышение пропускной способности в данном случае 

невозможно добиться за счет увеличения, например, частоты вращения шнека, так как это 

приведет к росту погрешности дозирования. Одним из решений может быть увеличение 

количества дозирующих устройств в системе ввода микрокомпонентов либо увеличение 

количества непосредственно систем ввода. Однако такое решение не всегда приемлемо 

с технологической точки зрения, так как может быть наложено ограничение по занимаемому 

пространству. То есть системы ввода микрокомпонентов должны быть компактны. Вторым 

ограничивающим важным фактором в таком подходе выступает их себестоимость. 

ООО «Технекс» решило данные проблемы за счет установки дозирующих устройств 

относительно одного приемного лотка [14]. Одним из решений повышения пропускной 

способности систем дозирования является осуществление параллельного дозирования всех 

компонентов. Этого можно добиться за счет установки под каждым дозирующим устройством 

собственной системы взвешивания [15]. Благодаря такому решению осуществляется 

одновременное дозирование микрокомпонентов, что ускоряет весь процесс. Схема системы 

параллельного ввода микрокомпонентов комбикорма представлена на рисунке 2. 

 

 
 

Рисунок 2. Схема системы параллельного ввода микрокомпонентов комбикорма: 

хк-т.п – конструктивно-технологические параметры системы дозирования;  

хсм – параметры дозируемых компонентов; δ – погрешность дозирования;  

Q – пропускная способность системы дозирования; mmin – минимальная масса навески;  

М – масса навески; СВМКК – система ввода микрокомпонентов комбикорма;  

ШДУ – шнековое дозирующее устройство 
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Примечание: составлено автором на основании исследования рабочего процесса систем 

дозирования. 

 

Необходимо отметить следующее. С увеличением пропускной способности систем 

дозирования увеличиваются их стоимость и габариты. С другой стороны, для достижения 

допустимой погрешности при взвешивании малых навесок приходится снижать пропускную 

способность дозаторов и их размеры. Как показал опыт эксплуатации подобных систем 

дозирования, это ведет к появлению другой проблемы – налипанию и зависанию дозируемых 

компонентов к рабочим органам и стенкам, что является причиной снижения пропускной 

способности, точности и нарушения всего цикла дозирования. На сегодняшний день 

исследований в данном направлении не выявлено и решений сформировавшейся проблемы не 

предложено. Следовательно дальнейшие исследования подобных систем дозирования должны 

быть направлены на решение проблемы налипания и зависания дозируемых компонентов. 

Таким образом, на основании анализа результатов исследований систем дозирования, 

полученных ранее, выявлено, что на главный критерий оценки работоспособности дозаторов 

– погрешность дозирования – влияет его пропускная способность, которая в свою очередь 

зависит от конструктивно-технологических параметров системы дозирования и параметров 

дозируемых компонентов. В то же время опыт эксплуатации подобных систем выявил 

проблему (налипание и зависание дозируемых компонентов), оказывающую существенное 

влияние на погрешность дозирования и требующую ее решения путем разработки 

специальных технических решений. 
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