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Аннотация 

В настоящей статье приведены теоретические исследования по определению объема 

Vразб. расхода воды на разбрызгивание при поении птиц через капельную поилку с клапанной 

системой шарикового типа, отличающейся простой конструкцией, возможностью клапанной 

системы самоочищения от отложения солей и надежностью в эксплуатации. Из полученных 

результатов расчета объема Vразб. расхода воды на разбрызгивание следует, что 

при применении разработанной капельной поилки с диаметром d1 выходного отверстия седла 

ее толкателя 6,4 мм и давлении p в системе подачи воды в диапазоне от 0,06 до 0,08 бар 

достигаются наименьшие потери воды на разбрызгивание при суточном удовлетворении птиц 

в потребности их в воде. 
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Abstract 

This article presents theoretical studies on determining the volume Vrazb. of water consumption 

for spraying when watering poultry through a nipple drinker with a ball-type valve system, which is 

distinguished by a simple design, the possibility of the valve system self-cleaning from salt deposits 

and reliability in operation. Based on the obtained results of calculating the volume Vrazb. of water 

consumption for spraying, it can be concluded that when using the developed nipple drinker with a 

diameter d1 of the outlet opening of its pusher seat of 6.4 mm and a pressure p in the water supply 

system in the range from 0.06 to 0.08 bar, the smallest water losses for spraying are achieved with 

daily satisfaction of the poultry need for water.  
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Введение. Птицеводство – это отрасль сельского хозяйства, которая специализируется 

на производстве куриного мяса и пищевых яиц. Побочной продукцией птицеводства является 

птичий помет, который является ценным органическим удобрением [4].  

В птицеводстве применяют различные системы и способы содержания птицы. При этом 

в условиях непрерывно возрастающей интенсификации птицеводства наиболее эффективно и 

приемлемо содержание стада птиц в клетках с капельной системой подачи воды [2, 6].  

Капельные системы обеспечивают птицам постоянный доступ к воде, что значительно 

повышает их продуктивность и снижает риск заболеваний, связанных с недостатком воды. Их 

популярность объясняется экономичностью использования воды, а также простотой 

интеграции в автоматизированные системы управления птицефабриками [5, 9, 13].  

Существует несколько типов капельных поилок, используемых в сельском хозяйстве: 

ниппельные поилки, капельные чаши, мембранные системы. Однако конструкции этих поилок 

требуют обучения птиц поению, менее долговечны, имеют высокую стоимость и сложность 

ремонта [10]. 

В соответствии с этим разработана капельная поилка с двухклапанной системой 

шарикового типа для сельскохозяйственных птиц при клеточном их содержании, 

отличающаяся простой конструкцией, возможностью клапанной системы самоочищения 

от отложения солей и надежностью в эксплуатации. На рисунке 1 представлена схема 

конструктивного выполнения капельной поилки с двухклапанной системой шарикового типа 

для птиц при клеточном их содержании [8]. 
 

 
Рисунок 1. Схема конструктивного выполнения капельной поилки с двухклапанной 

системой шарикового типа для птиц при клеточном их содержании: 

1 – канал с водой; 2 – водоподводящая труба; 3 – эластичный уплотнительный элемент;  

4 – выемка в центральном отверстии эластичного уплотнительного элемента;  

5 – центральное отверстие уплотнительного элемента; 6 – металлический шарик;  

7 – выемка на наружной поверхности эластичного уплотнительного элемента;  

8 – толкатель в виде металлического шарика: 9 – седло толкателя;  

10 – седло металлического шарика 
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Одним из критериев оценки капельной подачи воды для птиц при клеточном их 

содержании является удовлетворение их в суточной потребности в ней. Поэтому общий объем 

Vобщ. расхода воды при поении кур-несушек через капельную поилку является выходным 

контролируемым параметром, который для капельной поилки с двухклапанной системой 

шарикового типа определяется по выражению (мл) [11]: 

 

Vобщ. = 0,05∙106 μ 𝜋 (
𝑑1

2
)
2

⋅ √
2р

𝜌в
⋅ 𝑡С,                                        (1) 

 

где 1,0∙106 – переводной коэффициент объема воды в кубических метрах в миллилитры, 

1,0 м3 = 1,0∙106 мл [3];  

μ – коэффициент расхода выходного отверстия седла толкателя клапана капельной 

поилки, учитывающий потери напора и степень сжатия струи, μ = 0,576…0,627 [7, 12];  

π – математическая постоянная, равная отношению длины окружности отверстия к ее 

диаметру, π = 3,14 [3];  

d1 – диаметр выходного отверстия седла толкателя капельной поилки, м;  

р – давление в системе подачи воды в капельную поилку с двухклапанной системой 

шарикового типа, Па;  

ρв – плотность воды (Н2О) при температуре t окружающей среды 20 °С, ρв = 1000 кг/м3 [1];  

tС – среднее время нажатия на толкатель капельной поилки с двухклапанной системой 

шарикового типа за один клев птицей, tС = 1 с. 

 

Другим критерием оценки капельной подачи воды является ее разбрызгивание 

при поении кур-несушек через капельную поилку с двухклапанной системой шарикового 

типа, влияющим на санитарно-технические состояния помещения содержания птиц 

вследствие попадания воды в подстилку. Соответственно, объем Vразб.(t) расхода воды на 

разбрызгивание при поении кур-несушек через капельную поилку с двухклапанной системой 

шарикового типа также является выходным контролируемым параметром. 

Цель исследований – проведение теоретического расчета и анализа по определению 

объема расхода воды Vразб. на разбрызгивание при поении кур-несушек через капельную поилку 

с двухклапанной системой шарикового типа для сельскохозяйственных птиц при клеточном 

их содержании. 

Материал и методы. В качестве объекта исследования выбран технологический 

процесс разбрызгивания воды при поении птиц при клеточном их содержании через капельную 

поилку с двухклапанной системой шарикового типа. 

Теоретические исследования проведены применением методов математического 

моделирования с использованием законов гидродинамики на основе анализа поения птиц 

при клеточном их содержании через капельную поилку с двухклапанной системой 

шарикового типа [1, 3, 7, 12]. 

Теоретические результаты приведены в виде массива данных, которые после обработки 

специальной программой по статистической обработке данных SigmaPlot 11.0 представлены 

в виде трехмерного графика с использованием редактора векторной графики CorelDRAW Х8 

[14]. 

Результаты и обсуждение. Общий объем Vобщ. расхода воды через капельную поилку 

с двухклапанной системой шарикового типа в течение суток в зависимости от диаметра d1 

выходного отверстия ее седла и давления p в системе подачи воды состоит из объема Vпотр. 

потребления воды курой-несушкой и объема расхода воды Vразб. на разбрызгивание из-за 

чрезмерно большого давления в системе подачи либо очень активного поведения кур-несушек и 

частом ударе их своим клювом по толкателю поилки с висящей на нем каплей воды для утоления 

жажды (мл): 

 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D0%BE%D0%BD%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D1%82%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BA%D1%80%D1%83%D0%B6%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D0%B0%D0%BC%D0%B5%D1%82%D1%80
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Vобщ. = Vпотр. + Vразб..                                                              (2) 

 

Тогда из выражения (2) объем расхода воды Vразб. на разбрызгивание при поении кур-

несушек через капельную поилку с двухклапанной системой шарикового типа содержит 

разницу между общим объемом Vобщ. расхода воды и объемом Vпотр. потребления воды (мл): 

 

Vразб. = Vобщ. – Vпотр..                                                                 (3) 

 

В результате с учетом полученного выражения (1) и исходя из суточной потребности в 

воде Vпотр. = 200…250 мл [15] у кур-несушек на одну голову при нормальных условиях их 

содержания с принятием среднего значения суточной потребности в воде Vпотр. = 225 мл 

общий объем Vразб. расхода воды на разбрызгивание за один клев птицы по толкателю клапана 

капельной поилки с двухклапанной системой шарикового типа от диаметра d1 выходного 

отверстия ее седла и давления p в водопроводной трубе выразится следующим образом (мл): 

 

Vобщ. = 0,05∙106 μ 𝜋 (
𝑑1

2
)
2

⋅ √
2р

𝜌в
⋅ 𝑡С − 225.                              (4) 

 

По полученному уравнению (4) с использованием программы офисной документации 

по статистической обработке данных Microsoft Excel 2013 проведен расчет объема Vразб. 

расхода воды на разбрызгивание за один клев птицы по толкателю клапана капельной поилки 

для диаметров d1 выходного отверстия ее седла 5,5∙10-3; 6,4∙10-3 и 7,5∙10-3 м и давлений p 

в водопроводной трубе 0,02; 0,04; 0,06 и 0,08 бар. 

Полученные результаты расчетов объема Vразб. расхода воды на разбрызгивание за один 

клев птицы по толкателю клапана капельной поилки с двухклапанной системой шарикового 

типа от диаметра d1 выходного отверстия ее седла и давления p в водопроводной трубе 

представлены в таблице 1.  

 

Таблица 1. Результаты расчетов объема Vразб. расхода воды на разбрызгивание 

за один клев птицы по толкателю клапана капельной поилки с двухклапанной 

системой шарикового типа в зависимости от диаметра d1 выходного отверстия ее седла 

и давления p в водопроводной трубе 

Диаметр выходного отверстия 

седла клапана d1, мм 

Давление в системе подачи воды p, 

бар 

Объем расхода воды. на 

разбрызгивание Vразб, 

мл 

5,5 0,02 0 

6,4 0,02 0 

7,5 0,02 0 

5,5 0,04 0 

6,4 0,04 0 

7,5 0,04 44,8 

5,5 0,06 0 

6,4 0,06 15,6 

7,5 0,06 105,4 

5,5 0,08 0 

6,4 0,08 52,8 

7,5 0,08 156,5 

 

С учетом полученных результатов, приведенных в таблице 1, объем Vразб. расхода воды 

на разбрызгивание за один клев птицы по толкателю клапана капельной поилки 

с двухклапанной шариковой системой был рассчитан для суточного периода в зависимости 
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от диаметра d1 выходного отверстия седла и давления p в водопроводной трубе. Полученная 

зависимость была обработана с помощью программы SigmaPlot 11.0 и графически 

представлена на рисунке 2.  

 

 

Рисунок 2. Зависимость объема Vразб. расхода воды на разбрызгивание. капельной 

поилкой с двухклапанной системой шарикового типа при клеве птицей 

по ее толкателю в течение суток от диаметра d1 выходного отверстия ее седла 

и давления p в водопроводной трубе 

 

Проведенные теоретические исследования по расчету объема Vразб. расхода воды 

на разбрызгивание капельной поилкой с двухклапанной системой шарикового типа при клеве 

птицей по ее толкателю в течение суток показывают, что на полученные значения Vразб. 

оказывают влияние как давление p, являющееся регулируемым входным параметром, так и 

изменение диаметра d1 выходного отверстия седла клапана толкателя. 

Из полученных результатов расчета объема Vразб. расхода воды на разбрызгивание через 

капельную поилку с двухклапанной системой шарикового типа при любом давлении p 

в системе подачи воды и диаметре d1 = 5,5 мм выходного отверстия седла ее толкателя следует, 

что значения объема Vразб. расхода воды на разбрызгивание равны нулю. Это свидетельствует 

о недостаточности общего объема Vобщ. расхода воды при данном диаметре выходного 

отверстия седла толкателя капельной поилки. 

В случае применения для поения птиц капельной поилки с двухклапанной системой 

шарикового типа с диаметром d1 выходного отверстия седла ее толкателя 6,4 мм значения 

объема Vразб. расхода воды на разбрызгивание при давлениях p = 0,02…0,04 бар в системе 

подачи воды равны нулю, что также свидетельствует о недостаточности общего объема Vобщ. 

расхода воды при данных давлениях в системе подачи воды. Причем с увеличением давления 

p с 0,06 до 0,08 бар в системе подачи воды объем Vразб. расхода воды на разбрызгивание 

незначительно увеличивается с 15,6 до 52,8 мл соответственно, что обусловлено ростом 

общего объема Vобщ. расхода воды. 

Из полученных результатов расчета объема Vразб. расхода воды на разбрызгивание через 

капельную поилку с двухклапанной системой шарикового типа при диаметре d1 = 7,5 мм 

выходного отверстия седла ее толкателя и давлении p = 0,02 бар в системе подачи воды 

значение Vразб. равно нулю, что связано недостаточностью общего объема Vобщ. расхода воды 

при данном давлении. Однако дальнейшее увеличение давления p в системе подачи воды ведет 
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к повышению значений объема Vразб. расхода воды на разбрызгивание. При этом минимальное 

значение объема Vразб. расхода воды на разбрызгивание, равное 44,8 мл, фиксируются 

при давлении p в системе подачи воды от 0,04 бар, а максимальное, равное значению 156,5 мл, 

составляет при давлении p в системе подачи воды от 0,08 бар. Полученные значения расчетов 

объема Vразб. расхода воды на разбрызгивание при диаметре d1 = 7,5 мм выходного отверстия 

седла толкателя капельной поилки по сравнению с диаметром d1 = 6,4 мм значительно выше. 

Это обусловлено повышенным ростом общего объема Vобщ. расхода воды в случае 

использования капельной поилки с двухклапанной системой шарикового типа с диаметром d1 

выходного отверстия седла ее толкателя 7,5 мм. 

Заключение. Таким образом, теоретическое обоснование расхода воды 

на разбрызгивание при поении птиц через капельную поилку с клапанной системой шарикового 

типа показало, что при применении капельной поилки с диаметром выходного отверстия седла 

клапана d1 = 5,5 мм при любом давлении p в системе подачи воды значения объема Vразб. 

расхода воды на разбрызгивание равны нулю, что связано с недостаточностью общего объема 

Vобщ. расхода воды через данную поилку. Капельная поилка с диаметром выходного отверстия 

седла клапана d1 = 6,4 мм при поении кур-несушек с увеличением давления p с 0,06 до 0,08 бар 

в системе подачи воды обусловливает незначительное увеличение объем Vразб. расхода воды 

на разбрызгивание с 15,6 до 52,8 мл соответственно, что обусловлено ростом общего объема 

Vобщ. расхода воды. В случае использования капельной поилки с диаметром выходного 

отверстия седла клапана d1 = 7,5 мм при давлениях p в системе подачи воды от 0,04 до 0,08 бар 

значения объема Vразб. расхода воды на разбрызгивание увеличиваются с 44,8 до 156,5 мл, что 

значительным перерасходом воды при поении кур-несушек из-за повышенного роста общего 

объема Vобщ. расхода воды. 
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